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Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Peststellen des Ladezus tandes einar mit einem ' 
Gehause hermetisch abgeschlossenen , insbesondere luiederauFlad- 
baren Batterie bzu». Zelle, insbesondere einer Batterie^bzm. 
Zelle, die im Kdrpergeu/ebe eines Patienten implantiert ist, 
mit einem den Ladezustand der Batterie bzui. Zelle angebenden 
MeQfuhler, dadurch gekennzeichnet.daOder MeQ- 
fuhler (63,65) ein auf den Gasinnendruck , insbesondere den 
Sauerstoffinnendruck der Batterie bzm. Zelle (13) ansprechender 
und eine Anzeige entsprechend dem Fes t ges t el 1 ten Gasinnendruck 
abgebender MeGFCihler ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daG der MeQFuhler (63,65) auF eine in den Innenraum der 
Batterie bzni. Zelle (13) reichende OFFnung des Gehauses (62) 

der Batterie bzu<. Zelle auFgesetzt und mit dem Gehause druck- 
dicht uerbunden ist. 

3. Einrichtung nach einem der vorhergeh enden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet,da3der MeQFuhler als eine zujischen 
der negativen Elektroda (61) und positiv/en Elektrode (60) ange- 
ordnete dritte Elektrode (60) ist, die in den Innenraum des 
Gehauses (62) ragt, ujobei an dieser dritten Elektrode (63) eine 
dem Gasinnendruck und damit dem Ladezustand der Batterie bzui. 
Zelle entsprechende Spannung abnehmbar ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daO das Gehause (62) der Batterie bzui. 
Zelle (13) einen als MeQFuhler ausgebil deten , entsprechend 

dem Gasinnendruck sich ausdehnenden Tail (65) auFiueist, der 
entsprechend seiner Ausdehnung eine dem Ladezustand der 
Batterie beei nFlussende Uorrichtung (66) betatigt. 
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5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daO dcr sich ausdehnenda Teil ein auF 
die uFfnung des Gehauses aufsetzbarer Faltenbalg (65) 

ist, dessen sine oPFene Seite dem Innenraum des Gehauses (62) 
der Batterie bziu. Zelle zugeujandt ist und dessen zureite, der 
□ ffnung abgeu/andte Seite geschlossen ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daO dem Faltenbalg (65) an seinem abge- 
schlossenen Ende ein Schalter (66) zugeordnet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 und 6, dadurch 

gekennzeichnet, da6 der FaltenbaJg (65) 

aus fJickel ist. 

8. Einrichtung noch einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Faltenbalg (65) an 
seinem offenen Ende mit einem Flansch (65a) verbunden ist, 
der an der Innenseite des Gehauses (62) mit diesem verbunden 
ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorher geh enden Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Schalter (66) in Au sdehnung sr ich t ung des Faltenbalgs (65) 
derart angeordnet ist, daO der Schalter (66) betatigt luird, 
u/enn die Batterie bzw. Zelle (13) luieder auFgeladen ist. 
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Einrichtung zum Feststellen des Ladezustandes einer Batterie 
bziu. Zelle 



Die ErfiPdung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Feststellen 
des Ladezustandes einer mit einem Gehause hermetisch abgeschlos- 
senein, insbesondere luieder aufiadbaren Batterie bziu. Zelle, ins- 
besondera einer Batterie bzu,. Zelle, die im Kbrpergeuiebe eines 
Patienten implantiert ist, mit einem den Ladezustand der Batterie 
bziu. Zelle angebenden MeQfijhler. 

In implantierbaren Oder implantier ten Worr ich tungen ist sine 
Energiequelle ,im allgemeinen eine. Batterie enthalten. Mit der 
Batterie vuerden verschiedene Elemente und Schaltungen der im- 
plantierten l/orrichtung mit Energie versorgt. Die meisten der 
heute ^veruiendeten imp lant ier ten V/orrichtungen haben uiiederauf- • 
ladbare Batterien; ubl icheru>eise ist hierzu eine L adeschal tung 
in der implantierten Vorrichtung vorgesehen, mit der Energie von 
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einer auGerhalb . des Kbrpers des Patienten angeordneten Energie- 
quelle zur. Aufladung der Batterie aufgenommen luerden kann. Els 
ist eruuunscht, die Batterie mit hoher Ladegeschiuindigkeit auf- ' 
zuladen, urn so die Ladezeit zu verkurzen. Bei hohen L adegeschiuin- 
digkeiten besteht jedoch die Gefahr, daO die Batterie Qberladen 
und dadurch beschadigt Oder sogar f unk tionsunfahig gemacht u/er- 
den kann. Urn dies zu \/erhindern, sollte der Ladezustand der 
Batterie beobachtet und die Ladeenergie bei einem bestimmten 
Ladezustand entiueder automatisch verringert Oder ganzlich abge- 
stellt ix/erden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sine einfach aufgebau- 
ten und sichere Uorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, 
um zuv/erlassig ein Uberladen der Batterie bzuj. Zelle zu uerhindern, 

Diese Aufgabe ist gemaQ der Erfindung dadurch gelost, daB der 
MeQfuhler ein auf den Gasinnendruck , insbesondere den Sauerstoff- 
innendruck der Batterie bzuj. Zelle ansprechender und eine flnzeige 
entsprechend dem f estgest ell ten Gasinnendruck abgebender MeQ- 
fuhler ist. Der MeQfuhler ist bevorzugt auf eine in das Innere 
der Batterie bzuj. Zelle reichenden liffnung des Gehauses der 
Batterie bziu. Zelle aufgesetzt und mit dem Gehause druckdicht 
verbunden . 

Der MeQfuhler ist hierbei entueder al s eine zujischen der posi- 
tiuen und negatiuen Elektrode der Batterie tzuj . Zelle angeord- 
nete dritte Elektrode, deren Spannung ein Wert fur den Gasinnen- 
druck in der Batterie ist» ausgebildet. 

Ferner kann der MeQfuhler als ein mit dem Inneren des Gehauses 
in Uerbindung stehender Faltenbalg sein, der sich entsprechend 
dem Gasinnendruck ausdehnt und dann, ujenn die Batterie uoll ge- 
laden ist einen Schalter betatigt, durch den die Aufladung der 
Batterie geschuiacht oder abgestellt aiird. 
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Weitere flusf uhrungsf ormen der ErFindung sind den Unt eranspruchen 
zu entnehmen. Die ErFindung ist in zu^ei gemeinsam dargest ell ten 
AusFuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung naher . er lauter t . . In 
dieser stellen dar: 

Fig. 1: Eine teiluieise au Fgebrochene Ansicht einer he^metisch 
abgeschlossenen u;iederauFladbaren Zelle oder Batterie, 
uiobei die Batterie gemaQ der ErFindung mit einer dritten 
Elektrode und einem auF den Innendruck der Batterie an- 
sprechenden Faltenbalg zum Uberu;achen des Ladezustandes 
der Batterie uersehen istj 

Fig. 2: den ^^erlauF der Spannung an der dritten Elek trode als 
Funktion der Batt erie-Kapazitat u;ahrend"des AuFladens 
und die 

Fig. 3: ein Blockschal tbild eines AusFuhrungsbeispieles einer 

implantierbaren Uorrichtung mit einer u/iederauFladbar en 
Batterie zur Versorgung einer implantier ten Impulsgenera- 
torschaltung und mit einer Er satzbatterie langer Lebens- 
dauer, die je nach BedarF zur V/ersorgung der Impulsgenera 
torschaltung dient, u;obei diese Schaltung einen Haupt- 
und Ersatzimpulsgenerator auFiueist. 

In Fig. 1 ist eine hermetisch geschlossene ujiederauFladbare 
Nickel-Kadmium-Batterie oder Zelle 13 gezeigt, die in einer im 
Kdrpergeuiebe eines Fatlenten implantier ten Vorrichtung angeordnet 
ist. Die Zelle 13 hat eine positiv/e und eine negativ/e Elektrode 
60 bzu;. 61. Die positiv/e Elektrode 60 ragt durch eine DFFnung 
des Gehauses 62 der Zelle und ist gegenuber diesem isoliert, 
uiahrend die negative Elektrode 61 elektrisch mit dem Gehause 62 
v/erbunden ist. Die Gesam tspannung der Batterie liegt zu^ischen 
den Elektroden 60 und 61. 

An der Zelle 13 ist zu/ischen den Elektroden 60 und 61 eine dritte 
Elektrode 63 vorgesehen, die ahnlich ujie die positive Elektrode 60 
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vom Gehause 62 dec Zelle isoliert ist. Mit HilFe der Elektrode 
63 uiird der Sauersto Ff druck innerhalb der Zelle 13 best imm t . uiO- 
bei die- Elektrbde auf einen, Potential in Bezug^zu einer der an- 
deren Elektroden, hier der negativen Elektrode 61 liegt, welches 
uon dem Sauerstoff druck abhangig ist. Der Sauerstoff druck steht 
bekanntlich in direkter Beziehung zu dem Ladezustand der Batterie? 
auf diese Weise ist auch die Spannung an der dritten Elektrode 
63 ein MaG fur den Ladezustand der Batterie 13. 

In Fig. 2 ist dargestellt, u;ie die Spannung an der dritten 
Elektrode 63 in Abhangigkeit der u;ieder geuionnenen Ladekapazitat 
der Zelle verlauF-t, mobei die Zelle anfangs total 'entladeri ist. 
Fur das dargestellte Aus f uhrungsbeisp iel sei angenommen, daB die 
Batterie bzu;. Zelle voll aufgeiaden ist, luenn die Spannung an 
der Elektrode 63 ungefahr 0,65 U betragt. Wie aus Pig. 2 zu ent- 
nehmen, bleibt die Spannung an der dritten Elektrode bis zu 
einer Ladekapazitat v/on 60 % nahezu konstant bei etiua 0,1 V , uio- 
nach sie nahezu konstant bis auf den Endiuert uon 0,65 \J bei 
100 % Ladekapazitat ansteigt und danach,ujenn die Batterie ijber- 
laden ujird, ujeiter ansteigt, bis die Batterie beschadigt Oder 
gar f unktionsuntuchtig ujird. 

Die Spannung an der dritten Elektrode 63 ujird einem herkbmmlichen 
Spannungsdetektor 64 zugefuhrt, der seinerseits ein Kontrollsig- 
nal abgibt, luenn die Spannung an der dritten Elektrode 63 einen 
Wert erreicht, mit dem angezeigt mird, daB die Zelle 13 luieder 
uoll aufgeiaden ist. Das Kontrollsignal ujird einem Telemetrie- 
system 25 zugefuhrt, luelches ein auGerhalb des Korpergeujebes 
des Patienten empfangenes Telemetrie-Signal abgibt. Mit diesem 
Signal u;ird beisp ielsujeise eine auGerhalb des Korpergeujebes vor- 
gesehene Ener giequelle zum Aufladen der Batterie bzuj. Zelle 13 
gesteuert, indem bei spieisiueise die von der Energiequel 1 e aus- 
gesandte Energie reduziert wird; auf diese Weise erhalt die 
. u/ieder aufzuladende. Batterie einen nur geringen Ladestrom, durch - 
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den die Batterie bzuj. Zelle nicht beschadigt merden kann. 
Auch uienn das jeujeilige Potential an der dritten eiektrode voi 
Zelle zu Zelle und sogar bei der gleichen Zelle im LauFe der 
Alterung schiuanken sollta, kann eine Spannung von ungefahr 
0,65 Uolt Fur eine einzige Nickel-Kadmium-Zelle gut als* Leit- 
uiert verujendet merden, bei dem der Ladestrom herabgesetzt uier- 
den soil, um eine Schadigung oder Zerstdrung der Zelle durch 
all zu hohes Uberladen zu uerhindern. 



An der Zelle gemaQ der Fig. 1 ist noch eine ueitere Mdglichkeit 
zur Liberiuachung des Ladezus tandes dargestellt. Ein Faltenbalg 65, 
der z.B. aus Wickel gefertigt ist, ist auf der Oberseite 
der -Batterie montiert und erstreckt sich durch eine orfnung in 
dem Gehause 62, u/odurch der Faltenbalg mit dem Inneren der Bat- 
terie uerbunden und uon deren Innendruck beauFschlagt ist. Bei 
der dargestellten Ausfuhrung ist der Faltenbalg mit einem 
Flansch 65a versehen, der an der Innenseite des Gehauses 62 z.B. 
durch eine Elektronenstrahl-SchiueiGung befestigt ist, so daQ 
der Faltenbalg 65 durch die UfFnung im Gehause 62 als mit dem 
hermetisch geschlossenen Gehause der Nickel-Kadmium-Zelle 13 
integrierter Teil nach auGen ragt. 

Der Faltenbalg 65 tragt an seiner aus dem Gehause ragenden 
oberen Seite einen Kontakt 65b. Sobald der Innendruck in der 
Zelle 13 ansteigt, dehnt sich der Faltenbalg 65 aus. In Aus- 
dehnungsrich tung des Faltenbalgs beFindet sich oberhalb des 
Kontaktes 65b ein Kikroschal ter 66, der so angeordnet ist, daO 
der Kontakt 65b den Schalter 66 bei einem Innendruck betatigt, 
der einem bestimmten Ladezustand der Batterie entspricht. So- 
bald der Mikroschalter 66 durch den Kontakt 65b betatigt ist, 
aktiviert er ein Relais Oder eine andere geeignete Vorr ichtung , 
die den FluQ des Ladestromes zu der Batterie etiua durch Ab- 
schalten eines StrompFades unterbricht. Ebenso kann jedoch 
mittels des Mikroschal ters ein '.'iderstand mit hohem Widerstands- 
ujert in den L adestrompF ad eingeschaltet iuerden,um so, luie oben 
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beschrieben, den Ladestrom auf einsn geringen Wert zu redu- 
zierGn . 

Im Gegensatz zu einem etu;a im Gehause 62 angeordneten druck- 
empf indlichen Schalter, von dem die damit verbunden en-el ek- 
trischen Leitungen durch das Gehause 62 zu einer Ladekontroll- 
schaltung gefuhrt u;erden mussen, hat ein Faltenbalg den Uor- 
teil, daQ mit diesem das Gehause hermetisch abgesrhlossen u;er- 
den kann, ujodurch das Gas im Inneren der Zelle nicht aus dieser 
entiueichen und in ein Gehause eindringen kann, in dem lueitere 
Schaltungen der implan tierten Vorrichtung angeordnet sind. 
Weiterhin sind im Gehause keine elektrischen Durchkontakt ierungen 
notu/endig, die durch den Elektrolyten der Zelle verunreinigt 
u/erden- Oder zQ Leeks fur das Gas im Inneren der Zelle fuhren 
kbnnten. Ferner muO der Faltenbalg bei seiner Beiuegung keine 
Reibung uberiuinden, wis dies beispielsweise bei einer MeGuor- 
richtung fur den Innendruck mit einem Kolben der Fall ist. 

Anstelle daO der Faltenbalg einen Mikroschal ter betatigt, kann 
der Faltenbalg selbs tverstandlich auch an einem Gegenlager ab- 
gestutzt sein, so daQ beim Aufbau' des Sauerstof f druckes im 
Inneren der Zelle luahrend des Aufladens das Gehause sdbst aus 
seiner Lage ausgelenkt ujird,ujobei dann, wenn die Batterie v/oll 
aufgeladen ist und damit der innere Druck ein uor best immt ea 
Niveau erreicht hat, ein ent sp r echender elektrischer Schalter 
betatigt u;ird. Mit diesem Schalter kann dann das Aufladen in 
verschiedenen Arten kontrolliert luerden, z.B. dadurch, daB das 
Telemetriesystem 25 betatigt und dadurch die auBere Ladeschal- 
tung gesteuert u/ird; ebenso kann die Zelle 13 vom Ladestrom ga- 
trennt oder es kann ein en tsprechender Widerstand in die Lade- 
schaltung eingefuhrt u/erden, urn den Ladestrom zu reduzieren, 
ohne daO dieser ganzlich abgeschaltet tuird. 
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In rig. 3 ist ein Schaltbild einer implantierten Vorrichtung 
dargestellt, die als Stimulator fur Korpergeuiebe ausgebildet 
ist, d.h., Bine Vorrichtung, die Impulse zum Stimulieren aus- 
getuahlter Korpergeuiebepar ti en oder Nerven, z.B. des Hsrzens, 
des Riickgrades oder des Gehirns erzeugt. Die Uorrichtung ent- 
halt die luiederauf ladbare Zelle 13, die iiber eine Ladekontrol- 
le 50 aufgeladen uiird, sobald die letztere von einer auQeren 
Quelle an ihren Eingangen mit Ladeenergie versorgt iwird. Die 
Uorrichtung .enthalt eine lueitere Zelle A3, zum Beispiel eine 
L ithium-Iodid-Zelle, die als Ersatzenergiequelle fur die Zelle 13 
dient. Die Uorrichtung weist Ferner einen Hauptimpulsgener ator 42 
und einen Ersatzimpulsgener ator 45 auf. Gegeniiber der ersten 
Nickel-Kadmium-Batt eri e bzvu. Zelle 13 hat die L i thium- lodid- 
Zelle 43 eine luesentlich langere Lebensdauer. 

Ziuei Schalter 7G und 71 uerbinden die Zellen 13 und 43 mit 
den Impulsgeneratoren 42 und 45, ujobei die Schalter uon einer 
Schal tsteuer ung 72 derart gesteuert luerden, daB jede Zelle mit 
jedem der Impulsgeneratoren uerbunden luerden kann, urn diese 
mit Energie zu uersorgen. Z.B. kann iiber die Schalts teuerung 72 die 
L ithium- lodid-Zelle 43rfit dem Haup timpulsgene rator 42 v/erbunden 
ujerden und diesen mit Energie v/ersorgen, uienn die Spannung der 
Nickel-Kadmium-Zelle unter einen einstellbaren VJert sinkt oder 
oienn ein ent sp rechendes van Hand luahlbares Steuersignal der 
Steuerschal tung von einer Quelle auQerhalb des Kdrpers zugefuhrt 
ujird. Zusatziich kann mit dem Schalter 71 entiueder der Hauptge- 
nerator 42 oder der Ersatzgenerator angetuahlt luerden, so daO 
der jetueilig angeu/ahlte Generator mit einer der Zellen 13 oder 
43 verbunden ist. Z.B. kann iiber die Schaltsteuer ung 72 und 
den Schalter 71 der Ersatzgenerator 45 angeuiahlt \uerden, loenn 
der Haup t generator 42 nicht mehr oder nur unregelmaSig arbeitet. 
Die Anu;ahlung kann auch aufgrund eines externen BeFehles ge- 
schehen . 

- 8 - 

709846/0980 



BNSDOCIO: <0E 271930 1A1J_> 



- -a- - 

UO 2719301 



Die beschriebenen Ausf uhrungsf o rmen der Erfindung sind beispiei 
haft, so da6 im Rahmen des technischen Kdnnens eines Durch- 
schnxttsrachmanns Abu^eich ungen oder Modi f ikationen mdglich sind 
ohne daQ dabei der Er f indungsgedanken verlassen u,ird." 
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